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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Prace

Z fyzikalniho hlediska koname praci, jestlizéspbime witou silou po &jaké draze, t.
jestlize misobime silou natteso a zfisobime tim jeho pohyb.

Prace se zri& w
Jednotka: J (joule)

Jestlize ma {sobici sila stejny sén, jako je posunutiétesa, vypditame praci (W) jako
souin velikosti pisobici sily (F) a délky drahy (s)
Vypocet: W=F.s

KdyZz neni smir pasobici sily a posunutélesa stejny, uvazujeme jen slozku siljppdajici
do sn&ru pohybu.

Prace pfi zvedani €lesa kladkami

Pri zvedani &lesa kladkou pevnou vykoname stejrelkou praci, jako # zvedani &élesa bez
kladky. Vyhodou je, Ze fizeme pi zvedani vyuzit vahu vlastnihéld.

Pri zvedani ¢lesa jednoduchym kladkostrojem vykoname také &teplkou praci, jakou
bychom vykonali g zvedani do stejné vysky bez kladkostroje. Vyhodtaije, Ze fisobime
mensi silou, ale po dvojnasobné draze nez bez fpédaaikostroje.
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Vykon
Vykon je fyzikalni vel€ina, ktera nantika, jak rychle se prace vykona.
Vykon se znai: P
Jednotka: W (watt)

Vykon vypaitame, kdyz praci (W)dime casem (t), za ktery byla tato prace vykonana.
Vypocet: P=W/t

O vykonu tedy rozhoduje nejen, kolik se vykona prade i doba, za kterou se prace vykona.
Uéinnost

Uginnost vyjaduje, jakacast energie dodane&jakému zéizeni se feneni na vykonanou

praci. Je ufena podilem vykonu P aigonu R. Ucinnost je vZzdy menSi nez 1, respektive

mensi nez 100%.

Ucinnost se znd: 7

Jednotka: acinnost nema jednotku - je to bezrozmérna veli¢ina, vétSinou ji

udavame v %

Vypocet: n=P/R

v

¢innost rekterych stroji:  parni stroj 10%
motor osobniho automobilu 30%
elektromotor 90%
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Pohybova (kineticka) energie

Pohybujici sedeso méa pohybovou (kinetickou) energii. Tato erergavisi na rychlosti
télesa a na jeho hmotnos@im je wtsi hmotnost a rychlostlesa, tim je ¥tsi i pohybova
energie.

Pohybova energie se ztha Ey
Jednotka: J (joule)

Vypocet: Ex=%.m.V
Polohova (potencialni) energie

Polohova (potenciélni) energiéldsa souvisi s jeho polohou ritgtad v gravit&nim poli
Zenmx. Polohovou energiitesa o hmotnosti (m) zvednutého do vysky (h) Wi@one podle
vzoreku E, = m.g.h. Polohova energi@lésa na povrchu Zetr(h = 0 m) je nulova.

Polohova energie se ztia E,
Jednotka: J (joule)

Vypocet: Ep=m.g.h

Aby téleso ziskalo polohovou energii, musime vykonditou praci a zmanit jeho polohu.
Stejre velkou praci pak rive vykonatéleso i navratu do pivodni polohy.

T¢leso mize ziskat polohovou energii | Stenim nebo protazenim pruziny. Potom hidne
o polohové energii pruznosti.

) =

Polohova energieilesa se nize v rékterych gipadech genmgnovat na pohybovou energii a
naopak.

/

Ek - nejmensi
Ep - nejveétsi

Ek - nejmensi
Ep - nejvétsi

Ek - nejvetsi,
Ep - nejmensi
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Priklady
Pr. 1

Jakou praci vykona chlapec o hmotnosti 50 kg, kgitwhne po schodech do 3. patra, to je do
vysky 9 m?

m = 50 kg

G =500 N(G=m.g=50.10=500N)

s=9m

W=7

(ol
wn v

===

[ T
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S
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Chlapec vykona praci 4 500J.

PF. 2

Jakou praci vykona motor vytahti fizde do 8. patra, kdyz vysSka jednoho patra je 3 m. Ve
vytahu jsou 3 osoby, kazda o hmotnosti 80 kg ankabytahu ma hmotnost 180 kg.
s=24m (s=3.8=24m)

my = 80 kg

m, = 180 kg

Mm=420kg (m=(3.m)+m,=(3.80)+ 180 = 420 kg))

G=4200N (G=m.g=420.10=4200N)

w=2J

W=G.s
W =4200. 24
W =100800J =100,8 kJ

Motor vytahu vykona praci 100, 8 kJ.

Pi. 3

Vzperac vzepe cinku o hmotnosti 250 kg do vySky 2,4 m. Jakou prgadna, jestlize ty
¢inky byla pred zdvihem ve vySce 20 cm nad podlahou?

m = 250 kg

G =2500N(G=m.g=250.10=2500N)

$=22M(s=24-0,2=22m)

wW="7?

W=G.s
W=2500.2,2
W =5500J

Vzpérat vykond praci 5 500 J.
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Pi. 4

Jakou praci vykona traktor tahnouci pluh silou T kestliZze pole je dlouhé 250 m a traktor
se musi ot¢it 80 krat?

F=70kN=70000N

s =20 000 nys =250 . 80 = 20 000 m)

wW="7?

W=F.s
W =70 000 . 20 000
W =1400000000J=1,4GJ

Traktor vykona praci 1,4 GJ.

PF. 5

Tomas pecerpal 200 | vody do vysky 2,5 m, Petr postuprenosil 25 cihel do vysky 5 m.
Kazda cihla vazi 4 kg. Kdo z nich vykoné&gv praci?

Tomas:

my = 200 kg( 1 1vody =1 kg)

F1=2000 N(F, =m, . g =200 .10 = 2000 N)

$1=2,5m

Wy=?J

Petr:

m, = 100 kg

F2=1000 N(F,=m,. g =100. 10 = 1000 N)

$=5m

W2 =?J

1) Prace, kterou vykona Tomas.
Wi=F .5
W;=2000.2,5
W;=5000J

2) Préace, kterou vykona Petr.
Wo=k.9
W,=1000.5
W,=5000J

Tomas i Petr vykonaji stejnou praci.
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PF. 6
Kolik metu: vlasce rdl rybér ve vod, kdyz pi vytahovani ryby fisobil na viasec silou 15 N a
vykonal @i tom praci 120 J?

F=15N
W=120J
s=7?m
W=F.s
s=W/F
s=120/15
s=8m

Ve vocE m¢l rybé 8 m vlasce.

PF. 7
Jaky vykon ma motor zdvize v autoservisu, jegifivzevedani auta do vysky 2,5 rispbi
silou 9 kN po dobu 30 s?

s=25m

F=9kN=9000N

t=30s

P="
W=F.s
W=9000.2,5
W =22500J
P=W/t
P=22500/30
P=750W

Motor zdviZze ma vykon 750 W
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Pr. 8

Jakou maximalni rychlosti#e dosahnout osobni auto, jehoz motor ma vykork\aoa
vyvine tahovou silu 1600 N?

P =100 kw =100 000 W

F=1600 N
v="7

Zvolim sic¢as 1 s a vyp@itam drahu, kterou urazi auto za 1 s. Takto ziskdwctdost auta
v metrech za sekundu. Do vztke P = W / t dosadime misto W vyraz F . s.

P=F.s/t
P.t=F.s
s=P.t/F
s=100000.1/1600
s =100 000/ 1600
s=625m

Automobil urazi za 1 s vzdalenost 62,5 m. Jehologthe 62,5 m/s = 225 km/h.

PF. 9

Jakou silou je napinano lano navijaku o vykonu 2| kdyz ptahne kladu ze vzdalenosti
24 m za 30 s?

P =25 kw =25 000 W

s=24m

t=30s

F=2
P=W/t
W=P.t
W =25000. 30
W =750 000J
W=F.s
F=W/s

F =750 000/ 24
F=31250N =31, 25 kN

Lano je napinano silou 31, 25 kN.
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Pr. 10
Jakou praci vykona za jeden den moteirdku o vykonu 200 W v chladicimrizeni, jestlize
beZi cely den (24h)?

P=200W
t =24 h=1440 min =86 400 s
w=72J

P=W/t

W=P.t

W =200 . 86 400
W=17280000J=17280kJ=17,28 MJ

Motor ventilatoru vykona praci 17,28 MJ.

Pr. 11
Jakou polohovou energii ma skokan na lyzich, kthjZrea mistku na okraji rozjezdové
dréhy ve vysce 55 m? Hmotnost skokana je 65 kg.

m = 65 kg

h=55m

Ep=7?J
Ep,b=m.g.h
E,=65.10.55
E,=35750J

Skokan na lyZich mé& polohovou energii 35 750 J.

PF. 12

Pohybova energie&ly o hmotnosti 10 g je po viskeni z pistole 1500 J. Do jaké vysky
bychom museli zvednout tutéedti, aby ziskala stejnou polohovou energii?

m =109 =0,01 kg

Ek: 1500 J

Ek:Ep
Ep,b=m.g.h
h=E,/(m.Qg)
h = 1500/ (0,01 . 10)
h =15 000m

Strelu bychom museli zvednout do vysky 15 000 m.
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Pr. 13
Jakou pohybovou energii ma kovova mince o hmotQgxtikg v okamziku, kdy dopadne na
dno propasti hluboké 50 m?

m = 0,01 kg

h=50m

Ex=7?J
Eo=m.g.h
E,=0,01.10.50
E,=5J
Ex=5J

Mince mela pri dopadu pohybovou energi E 5 J.

Pi. 14

Vypasitej praci, kterou vykonameigprimém zvedani kamene o hmotnosti 72 kg do vySky 20
cm? Jakou praci vykonameigvedani stejného kamenesjaem, jestlize rukagsobi na

konci p&idla silou 240 N po draze 0,6 m?

m =72 kg

G=720N(G=m.g=72.10=720 N)

$=20cm=0,2m

F,=240 N
$=0,6m
1) Prace, kterou vykonamei piimém zvedani kamene.
W:=G.s
W,;=720.0,2
W;=144J
2) Préace, kterou vykoname pomoci paky.
Wo=F.%
Wz =240 . 0,6
W;=144J

V obou gipadech vykoname stejnou praci 144 J.
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PF. 15
Automechanik zveda motor automobilu o hmotnoskigB@o vysky 1 m pomoci kladkostroje.
Jakou silou gsobil na konec lana, kdyZ jeho odvindést nela 4 m?

m = 80 kg

G =800 N(G=m.g=80.10=800N)

SS=1m

S=4m

F=?N

Prace, kterou vykona automechanikgzvedani motoru bez pomoci kladkostroje.
W:=G.s
W;=800.1
W, =800J

Prace W, kterou vykonameipzvedani s pomoci kladkostroje je stejnd, jaka@nd) bez
pouziti kladkostroje. #sobime ale mensi silou pétsi draze(W1 = Wy)

Wo=F.s
F:W2/82
F=800/4
F=200N

Automechanik fisobi na volny konec lana silou 200 N.

PF. 16

Jakou vykonadme praci, kdyZz budeme po nazkiémovire dlouhé 3,6 m sunout bednu o
hmotnosti 100 kg. Vrchni hrana nakémé roviny je ve vySce 1,2 mehi zanedbame.
m = 100 kg

G=1000N (G=m.g=100.10=1000 N)

h=12m

s=3,6m

wW=2J

1) Vypaiitdme slozku sily, kteraigobi ve sréru posunuti bedny.
F=(G.h)/s
F=(1000.1,2)/3,6
F=1200/3,6 =333,33 N

2) Vypcitame praci, kterou vykoname.
W=F.s
W =333,33. 3,6
W =1199,98J =1200J

Pt posouvani bedny o hmotnosti 100 kg po nakt@nroviré do vysky 1,2 m vykondme praci
1200 J.




